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El objetivo de esta tesis fue la identificación de nuevos aptámeros con alta afinidad 

hacía moléculas pequeñas y su aplicación en el desarrollo de biosensores y ensayos 

bioanalíticos con una alta sensibilidad. Las moléculas diana para la selección de los 

aptámeros fueron la tetrodotoxina (una toxina marina) y la nandrolona (un esteroide 

anabólico). Las moléculas pequeñas son moléculas biológicamente activas y la 

monitorización de sus niveles en distintos tipos de muestra es de gran interés dentro del 

campo de la biomedicina, la monitorización medioambiental, en control y seguridad 

alimentario y el análisis forense. El primer objetivo de la tesis fue la selección de los 

aptámeros necesarios para el desarrollo de los ensayos bioanalíticos y los biosensores. 

Los aptámeros son moléculas con capacidad de bioreconocimiento que se pueden usar 

como alternativa a los anticuerpos. Están formados por ácidos nucleicos sintéticos 

(ARN/ADN) que pueden unirse de forma específica a su molécula diana y que se 

obtienen o seleccionan a través de un proceso in vitro iterativo que se conoce por las 

siglas en inglés SELEX (systematic evolution of ligands by exponencial enrichment). En 

esta tesis se llevaron a cabo dos metodologías SELEX distintas junto con el next 

generation secuencing para la selección e identificación de los aptameros.  Distintos 

“ensayos de unión o afinidad” fueron desarrollados para caracterizar la afinidad de los 

aptámeros seleccionados y los candidatos con más afinidad se escogieron para 

desarrollar los ensayos de detección de las moléculas objetivo. Un ensayo híbrido 

aptámero-anticuerpo fué desarrollado para la detección de tetrodotoxina en extractos 

de pez globo contaminados. El mismo principio se utilizó para el desarrollo de dos 

plataformas analíticas distintas: un ensayo usando micropocillos y un formato de test 

rápido conocido como “dipstick”. Para la Nandrolona, un ensayo colorimétrico “label-

free” utilizando nanopartículas de oro fue desarrollado, con el cambió de color de rojo a 

azul indicando la presencia del analito en la muestra. 


